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Kapitel C1l: Sehen und Orientierung
1.1: Verbesserung des Sehvermaogens

WV 1 S U ELLE

U M W E LT

L

Optisches
System

Signal- /B|Idverarbe|tung

Optlsches Bild

Erzeugung neuraler Signale

Modalitats-
Wechsel

l

l

Lo

l

Display
in Brille

Intra-
okulares
Display

Retina
(Sub-Ret)

Retina
(Epi-Ret)

Visueller
Cortex

Taktiler
Stimulator

Elektro-
cutaner
Stimulator

akustisch

.

.

!

!

!

.

L

!

P E R S O N

< > <

)

<

)




Elektronische Hilfen fur Seite
behinderte und alte Menschen

Kapitel C1l: Sehen und Orientierung
1.2: Verbesserung des Sehvermogens

B Optische augmentative Sehhilfen

% Verstarkung des visuellen Reizes
(Vergrolderung)

1. Verringerung der Distanz

“ Unterhalb einer Mindestentfernung mulf3 die
Brechkraft durch eine zusatzliche Linse
(Nahbrille) vergrofRert werden.

2. Erhohung der GroRe
«+ Beispiel: GroRdruckdokumente.




Elektronische Hilfen fur Seite
behinderte und alte Menschen

Kapitel C1l: Sehen und Orientierung
1.2: Verbesserung des Sehvermogens

3. Vergroflerung des Betrachtungswinkels

\/

*» Der Winkel, unter dem ein Objekt gesehen wird,
bestimmt die Grol3e auf der Netzhaut.

» Durch optische Instrumente kann der Winkel
vergrof3ert werden.

» Beispiel: Lupen und Fernglaser.

4

L)

L)

L)

L)

4. Vergrofderung durch Projektion oder
elektronische Malshahmen

\/

“+ Beispiel: Abbilder auf einem Bildschirm oder Display.




Elektronische Hilfen fur Seite
behinderte und alte Menschen

Kapitel C1l: Sehen und Orientierung
1.2: Verbesserung des Sehvermogens

B Optische Vergrol3erungshilfen
“» Definition der Winkelvergrol3erung eines optischen

Instrumentes ,
Qo

a Qo

“*oc = Sehwinkel des unbewaffneten Auges

“*c = den Sehwinkel unter Verwendung des
optischen Instrumentes




Elektronische Hilfen fur Seite
behinderte und alte Menschen

Kapitel C1l: Sehen und Orientierung
1.2: Verbesserung des Sehvermogens

B Eine Lupe ist eine Konvexlinse

“*Der der zu betrachtende Gegenstand (G) liegt
iInnerhalb der Brennweite.

B = virtuelles, vergrol3ertes

“» Entfernung, auf die das Auge noch
akkommodieren kann.



Elektronische Hilfen fur Seite
behinderte und alte Menschen

Kapitel C1l: Sehen und Orientierung
1.2: Verbesserung des Sehvermogens

B Normalvergrol3erung einer Lupe

“*Annahme von 0,25 m Bildweite
(Abstand des virtuellen Bildes vom Linsenmittelpunkt)

“* Entfernung, auf die das Auge noch akkommodieren kann.

“*Es gilt dann fur die WinkelvergroRerung (f = Brennweite,
F = 1/f Brechkraft [dpt].

y=2-22 y=sF=025-F



{F@ [t Elektronische Hilfen flr Seite
[l' Gc behinderte und alte Menschen

Kapitel C1l: Sehen und Orientierung
1.2: Verbesserung des Sehvermogens

B Beispiele flr Lupen




[' (r[k Elektronische Hilfen fir Seite
@ Cc behinderte und alte Menschen

Kapitel C1l: Sehen und Orientierung
1.2: Verbesserung des Sehvermogens

B Lupenbrillen und Fernrohrbrillen
“* Rechts mit Autofokus




Elektronische Hilfen fur Seite
behinderte und alte Menschen

Kapitel C1l: Sehen und Orientierung
1.2: Verbesserung des Sehvermogens

M Elektronische augmentative Sehhilfen
“* Am Kopf getragenen Kamera
% Bildverarbeitungseinheit LizD-Displays
“*Ein / zwel in der
Brille montierte
Miniatur-Displays

-—Brillengestell

Kamera

-~—Kabelverbindung
Steuerung / Bildverarbeitung



Elektronische Hilfen fur Seite
behinderte und alte Menschen

Kapitel C1l: Sehen und Orientierung
1.2: Verbesserung des Sehvermogens

B Parameter mit positiver Wirkung auf die
Sehleistung:

“* Bildhelligkeit: Hilfe bei Nachtblindheit
(Retinopathia Pigmentosa)

“» Kontrast: Bel Tribungen des Auges oder
Problemen durch Blendung.

“»*Bildgro3e: Bel geringer Sehleistung Vergriél3erung
mit elektronischem Zooms vergrol3ern.
Bel peripheren Gesichtsfeldausfallen (Tunnelblick)
Verkleinerung (dadurch groRReres Gesichtsfeld).




Elektronische Hilfen fur Seite
behinderte und alte Menschen

Kapitel C1l: Sehen und Orientierung
1.2: Verbesserung des Sehvermogens

B Farbveranderungen: Fur farbenblinde bzw.
farbenschwache Personen Neuzuordnung

des Farbspektrums erfolgt (Fehlfarben oder
andere Bildattribute). | A\

L\
M Bildgeometrie: j

P A\ '™
Kompensation lokaler ]
Gesichtsfeldausfille. - , .
|

oS




@ [t Elektronische Hilfen fir Seite
@f Cc behinderte und alte Menschen

Kapitel C1l: Sehen und Orientierung
1.2: Verbesserung des Sehvermogens
B Handgehaltenes Video Teleskop
s»Zoom fur Vergrol3erungen bis zu + 40-fach
*» Erweiterung des Gesichtsfeldes (-2 x)
“»Display 600 x 800 Pixel / 24 Bit Farbtiefe.

+»» Autofokus 4 cm bis unendlich

*» Helligkeits- und Kontrast-
verstarkung (bis 100:1)

+«» Standbild (Bildspeicherung)
flr stabiles Bild




Elektronische Hilfen fur Seite
behinderte und alte Menschen

Kapitel C1l: Sehen und Orientierung
1.2: Verbesserung des Sehvermogens

B Elektronische inserierende Sehhilfen

B Aufgabe: Einen unterbrochenen Teil des visuellen
Wahrnehmungspfades zu tberbricken.

B Ort der Unterbrechung kann sein:
“ Lichtleitung zur Retina
< Umwandlung des Lichtes in neurale Signale
** Weiterleitung der neuralen Signale zum Gehirn auftreten.

B Daher unterschiedliche Methoden

B Alle hier vorgestellten Implantate befinden sich noch
Im Entwicklungsstadium



Kapitel C1l: Sehen und Orientierung
1.2: Verbesserung des Sehvermogens

B Erste Ideen schon 1751 von B. Franklin
B Patentschrift aus dem Jahre 1971

“*Behauptet, Farbbild
mit 2 Elektroden an
der Schlafe ins
Gehirn Ubertragen
zu kbnnen

Elektronische Hilfen fur
behinderte und alte Menschen

o
9S6EH6L



Elektronische Hilfen fur Seite
behinderte und alte Menschen

Kapitel C1l: Sehen und Orientierung
1.2: Verbesserung des Sehvermogens

B Mogliche Implantationsorte

AUGE SEHNERV VISUELLER CORTEX

Hornhaut Linse

In der Linse Auf der Retina Unter der Retina Am Sehnerv Am Cortex
(Epi-Ret) (Sub-Ret) (Nervus Opticus)



Elektronische Hilfen fur Seite
behinderte und alte Menschen

Kapitel C1l: Sehen und Orientierung
1.2: Verbesserung des Sehvermogens

B Optischer Bypass

“*Von starken Trtubungen der Hornhaut sind
weltweit etwa 10 Millionen Menschen betroffen

“*Aufgabe: Visuelle Information vor der Hornhaut
aufnehmen und direkt in das Auge einspielen.

“*LOsungsweg: In die Augenlinse eingesetztes
Display (z.B. 32 x 32 Pixel), von dem ein Bild
direkt auf die Netzhaut projiziert wird.

“*Das Display erhalt die Bildinformation auf
drahtlosem Wege von einer externen
Miniaturkamera
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Kapitel C1l: Sehen und Orientierung
1.2: Verbesserung des Sehvermogens

M Retina Implantate

Lichteinfall

ERAR

0:0 SUbetlnal 7zZZ7Z1-4— Epiretinales
Implantat

= Schwer zu implantieren Ganglienzellen —

= Einfache Vorverarbeitung

’:’ Epiretina| Rezeptorzellen —»‘ “

= | eichter zu implantieren  Pigmentepithel —

= Bendtigt intensive
Vorverarbeitung (Ersatz
aller Neuronen der
Netzhaut

=7 -4— Subretinales
Y Implantat




Elektronische Hilfen fur Seite
behinderte und alte Menschen

Kapitel C1l: Sehen und Orientierung
1.2: Verbesserung des Sehvermogens

B Stimulation am Sehnerv

s Z.B. eine spiralférmige Elektrode mit 4 Kontakten am
Sehnerv

*» Erzeugung mehrerer meist farbiger Phosphene bzw. von
Gruppen von Phosphenen innerhalb eines relativ grof3en
Gesichtsfeldes.

** In Zukunft Suche nach Elektrodenanordnungen, die im
gesamten Querschnitt des Nervus opticus wirksam sind.

¢ Der chirurgische Zugang zur Implantationsstelle ist &ul3erst
kompliziert.



Elektronische Hilfen fur Seite
behinderte und alte Menschen

Kapitel C1l: Sehen und Orientierung
1.2: Verbesserung des Sehvermogens

H Cortex-Implantat

+*Einzelne Elektroden berelits seit
den spaten 1920er Jahren

+» Elektrodenmatrizen in den i
spaten 1960er Jahren Kamera

»Ungeordnete Lichtpunkte, die 5) 7 Elektraden-
durch Veranderung der
Elektrodenzuweisung geordnet
werden missen }

s+ Leichter implantierbar als in der Signal-
] Prozessor
Retina

Durchfiihrung




Elektronische Hilfen fur Seite
behinderte und alte Menschen

Kapitel C1l: Sehen und Orientierung
1.3: Ersatz fur das Sehvermogen

B Patentschrift aus 1954
+* Kamera erstellt eine tastbare Bildmatrix

Fig.?2
23 20
_ .
3 29 N
N o ——8\ \26 Zote— Ei
\ = Kl gy
221\ = e .13
N =R 24 /E‘-::%1 |
s N ég,w,ag
21 piy = 5 —’j"
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Kapitel C1l: Sehen und Orientierung
1.3: Ersatz fur das Sehvermogen

B Taktile Substitution

*Versuche zwischen
1967 und 1972

+» Kamera an der Brille
montiert

+» Elektrocutane
Stimulator-Matrix auf
der Bauchdecke

/ I. X 4 || :%
/ & ) :% ~<— Batterien
£ Y - ,‘/' i N ” \
Bedienelemente Strom:
: 3 versorgung

\\\

Bildverarbeitung
und
Ansteuerung

Flexible Stimulator-

veroinaungskabel Ut der Faut



Elektronische Hilfen fur Seite
behinderte und alte Menschen

Kapitel C1l: Sehen und Orientierung
1.3: Ersatz fur das Sehvermogen

B Auditive Substitution (1)

visueller visuelles 2

= Reiz | 7Auge System [ z
= <
E | - 0
auditiver auditives | | &

Reiz | ©hr System ‘;"
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behinderte und alte Menschen

Kapitel C1l: Sehen und Orientierung
1.3: Ersatz fur das Sehvermdgen

M Auditive
Substitution (2)

audltlver

Reiz

K Bildver-
amera arbeitung
Laut- inverses

her [ auditives
sprecher System
--->
auditives
Ohr System

technisches

Seite

System
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Kapitel C1l: Sehen und Orientierung
1.3: Ersatz fur das Sehvermogen
M Auditive
Substitution (3)
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Elektronische Hilfen fur Seite
behinderte und alte Menschen

Kapitel C1l: Sehen und Orientierung
1.4: Orientierungs- und Navigationshilfen

M Typen
**Hindernismelder
“*Navigationshilfen
*Umweltsensoren

B Anbringung, Handhabung
“*Am Langstock
“*Handgehalten
“*Auf der Brust
“*In der Brille
“*Als Roboter (elektronischer Blindenhund)



Elektronische Hilfen fur Seite
behinderte und alte Menschen

Kapitel C1l: Sehen und Orientierung
1.4: Orientierungs- und Navigationshilfen
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Kapitel C1l: Sehen und Orientierung
1.4: Orientierungs- und Navigationshilfen




Elektronische Hilfen fur Seite
behinderte und alte Menschen

Kapitel C1l: Sehen und Orientierung
1.4: Orientierungs- und Navigationshilfen

UKkraschall-Sensoren




Elektronische Hilfen fur Seite
behinderte und alte Menschen

Kapitel C1l: Sehen und Orientierung
1.4: Orientierungs- und Navigationshilfen

Joystick fur
Richtungssteuerung

Ultraschall-  Flyxgate-
Sensoren / KompaR
Weggeber

Lenkung

1. Sonar ortet
ein Hindernis

2. Servo lenkt
um das
Hindernis

3. Benutzer
folgt der
Bewegung
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Kapitel C1l: Sehen und Orientierung
1.4: Orientierungs- und Navigationshilfen
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Elektronische Hilfen fur Seite
behinderte und alte Menschen

Kapitel C1l: Sehen und Orientierung
1.4: Orientierungs- und Navigationshilfen

B Akustische Leuchttirme
“»* Schallgeber in der Umgebung
“*Markierung von Tlren
“*Markierung von Verkehrsmitteln
“*Orientierung beim Sport
“* Auffinden von Kleinkindern
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Kapitel C1: Sehen und Orientierun
1.4: Orientierungs- und Navigationshilfen

M Informationssysteme




Elektronische Hilfen fur Seite
behinderte und alte Menschen

Kapitel C2: Mobilitat

m gebrechl. bewegungsbehindert

P ER S O N |
v v !
Lernen Planen Mobilitatshilfen

Stutzen i}
Personen befordern

Software Software ) . Rollstuhl
zum zur Flhrungs- | [Intelligenter
Mobilitats- Routen- Roboter Rollator v v v
- kon- i-
training planung i oo autonom
A 4 A 4 A 4 A 4 A 4 A 4 A 4
MOBILITAT in der UMWELT

< > < )




Elektronische Hilfen fur Seite
behinderte und alte Menschen

Kapitel C2: Mobilitat
2.1: Mobilitat lernen und trainieren

B Mobilitat fur die kindliche Entwicklung naétig
** E-Rollstuhl schon ab 20 bis 40 Monaten

“*Verwendbarkeit durch Simulation und
Trainingssoftware abklaren

M Intellektuell behinderte
Personen

“*Training von Mobillitat in
virtueller Realitat




Elektronische Hilfen fur Seite
behinderte und alte Menschen

Kapitel C2: Mobilitat
2.2: Planung von Routen / Informationssysteme

B Routenplanung fur bewegungsbehinderte
Personen

“* Zuverlassige Angaben Uber Zuganglichkeit und
Wegbeschaffenheit vor Antritt einer Reise.

“*Internetbasierte Datenbanken und Routenplaner

“* Eingabe der personlichen Mdglichkeiten,
Einschrankungen und Vorlieben



Elektronische Hilfen fur Seite
behinderte und alte Menschen

Kapitel C2: Mobilitat
2.2: Planung von Routen / Informationssysteme

B Routenplanung fur blinde und sehbehinderte
Personen

** GIS (Geographic Information System) e |
mit taktilen Planen und sprachlichen
Meldungen.

< Ubertragung des geplanten
Weges in ein GPS basiertes
Navigationssystem.

GPS-Antenne

KompaR

Batterien

Tastatur fiir
die Bedienung



Elektronische Hilfen fur Seite
behinderte und alte Menschen

Kapitel C2: Mobilitat
2.3. Fuhrungs-Roboter

B FUhrungsroboter fur blinde Menschen
“*Als Ersatz fur Blindenhunde
“* Einige Prototypenentwicklungen
“*Grol3 und schwer

* Nur In stufenfreiem Gelande
einsetzbar
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Kapitel C2: Mobilitat
2.4: Rollatoren

M Intelligente Rollatoren
“* Stltzen und sichern der Person
“*Vermeidung von Kaollisionen
“*Fuhren entlang eines Weges

“*Als Informationssystem und
Bedienkonsole flir ein
Smart-Home
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Kapitel C2: Mobilitat
2.5. Rollstlhle

B Steuerung konventioneller E-Rollstthle

Steuerungsmethode Haufigkeit
Joystick 81%
Kopf- oder Kinnsteuerung 9%
Saug/Blas-Steuerung 6%
Andere (Ful3, Augen ...) 4%




Elektronische Hilfen fur Seite
behinderte und alte Menschen

Kapitel C2: Mobilitat
2.5. Rollstlhle

B Spezielle Konstruktionen
“*Omnidirektional (Mecanum Ré&der)
“*Auf 2 Radern balancierend
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Kapitel C2: Mobilitat

2.5: Rollstuhle
B Semi-autonome und autonome intelligente
Rollstuhle
»Bedarf 20-25 %
sind
Kandidaten
far einen
t
50-60 % | |Rolstunl
konnen
mit einem
herkdommlichen kbnnen keinen
Elektrorollstuhl Elektrorollstuhl

versorgt werden verwenden
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Kapitel C2: Mobilitat
2.5. Rollstlhle

B Steuerung von autonomen Rollstlhlen Gber
ein Bussystem

INTEGRATION
KOMMUNIKATION

Mechanisch, Video Verbindung zur Umwelt
Ultraschall < | und Gebaudeautomation
Infrarot / Laser L
l_
P
OBERE o VEER
STEUERUNSEBENE % INTERFACE
m Displays

Navigation / Landkarte
Sensor-Intergration

Akustische Ausgabe Benutzer /
Benutzerin

Eingabegerate

UNTERE

STEUERUNSEBENE

Motorsteuerung
Energie-Management
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Kapitel C2: Mobilitat
2.5. Rollstlhle

B Sensoren fur autonome Rollstuhle:

“* Mechanische Sensoren in den Stol3fangern, reagieren auf
eine Beruhrung mit einem Hindernis.

» Odometrie (Wegmessung Uber die Rader).

» Ultraschallsensoren (Sonare) als Entfernungsmesser.

= Meist in einer ringformigen Anordnung um den ganzen
Rollstuhl herum aufgebaut

= Im Nahbereich eine tote Zone von 12 cm.
* Videokameras mit nachfolgender Bildverarbeitung.
** Infrarot-Entfernungsmesser nach dem Reflexionsprinzip.

*» Laser-Scanner nach dem Triangulationsprinzip oder mit
Laufzeitmessung.

*» Kompal3, Neigungssensoren, GPS/DGPS.

&

L)

L)

L)

L (4



Elektronische Hilfen fur Seite
behinderte und alte Menschen

Kapitel C2: Mobilitat
2.5. Rollstlhle

B Versuchs-Rollstuhl ,Rolland”

Manuelle
Steuerung
(Joystick)

27 Ultraschall-
Sensoren
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Kapitel C2: Mobilitat
2.5. Rollstlhle

B FUhrung entlang einer Leitlinie
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Elektronische Hilfen fur Seite
behinderte und alte Menschen

Kapitel C3: Handhaben
3.1: Umgebungssteuerung

B Engl.: Environmental Control Systems = ECS

B Oft falschlicherweise mit Umweltkontrollgerate
Ubersetzt

B Ausflhren von Tatigkeiten, die sonst aul3erhalb der
funktionellen Reichweite liegen wirden.

B Teile einer Umgebungssteuerung
“* Mensch-Maschine-Schnittstelle.
+» Steuerung (spezielles Gerat oder PC + Software).
*» Sender.
< Ubertragungskanal (drahtlos oder drahtgebunden).
*» Empfanger.
*» Zielgerat (Target Device).
* RUckmeldung (nur selten vorhanden).



Elektronische Hilfen fur Seite
behinderte und alte Menschen

Kapitel C3: Handhaben
3.1: Umgebungssteuerung

Schalter  Steuerung ) Zielgerat
\' Ubertragungsstrecke
s % -
A |
: RN SN :
! oy = (Y T T NG |

Anzeige Feedback Feedback



Elektronische Hilfen fur Seite
behinderte und alte Menschen

Kapitel C3: Handhaben
3.1: Umgebungssteuerung

B Mensch-Maschine Schnittstelle
* Einfache Schalter

¢ Bildschirm und Menis (Hauptmeni und
Untermenas)

Hauptmenii

ALTONOM AUTONOR

[  START

Fernseher | Videorecorder| |  Radio |

o,

| Ventilator | | Licht | Eisenbahn

L]

HALT




Elektronische Hilfen fur Seite
behinderte und alte Menschen

Kapitel C3: Handhaben
3.1: Umgebungssteuerung

B Mensch-Maschine Schnittstelle (1)
**Einsatz des Fernsehers anstelle eines PCs
moglich
¢ Steuerung uUber gesprochene Kommandos (ASR)

“*Einbeziehung von Gesten (Zeigen auf das
gewlnschte Gerat)
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Kapitel C3: Handhaben
3.1: Umgebungssteuerung

B Mogliche Ubertragungskanale

UBERTRAGUNGSMVMEDIUM

drahtgebunden drahtlos

S G

L\

2-Draht Koaxial Glas- Power- Schmal- Spread-

(TP) Faser Line band Spectrum

Mikrowelle

< ) < )
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Kapitel C3: Handhaben
3.1: Umgebungssteuerung

M Zielgerate
“* Fernsteuerbare Einzelgerate (TV, HiFi etc.)
“*Adapter flr Steckdosen und Deckenlampen
“*Modifizierte Geréate
“* Komplexe Smart Home Umgebungen

Hauptmenii

OOOOOOO

Infrarot-
Empfanger




Elektronische Hilfen fur Seite
behinderte und alte Menschen

Kapitel C3: Handhaben
3.2: Service-Roboter

B Unterstutzung auf folgende Arten:
+* Erweiterung von personlichen Fahigkeiten:

Roboter in allen Bewegungen von der behinderten
Person gesteuert (low level control) und agiert wie
eine Prothese.

*» Erbringung von Assistenzleistungen:
Roboter fuhrt Auftrage grél3erer Komplexitat
selbstandig aus (high level control) und verhalt
sich wie eine menschliche Assistenz.

“*Mischformen mdglich und sinnvoll.
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Kapitel C3: Handhaben
3.2: Service-Roboter

M Typische Aufgaben
“* Greifen und bringen von Objekten (fetch and carry)
“* Assistenz beim Essen (Zureichen von Nahrung)
“* Assistenz bei der Korperpflege
“* Bewegungstraining
“*Spielen (z.B. mit Baukl6tzen) als Erweiterung der
Moglichkeiten hochgradig behinderter Kinder
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Kapitel C3: Handhaben
3.2: Service-Roboter

M Beispiele flr ortsfeste Service-Roboter

“*Roboter Handy 1
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Kapitel C3: Handhaben
3.2: Service-Roboter

M Beispiele flr ortsfeste Service-Roboter
“*»Master RAID

aggslil"'
—

i ] e
S

Drucker
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Kapitel C3: Handhaben
3.2: Service-Roboter

B Beispiele fir mobile Service-Roboter

<+*MANUS und Care-0-Bot 2
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Kapitel C4: Alltags- und Arbeitsplatzhilfen
4.1: Blinde Personen

B Rechner o —
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E Kapitel C4: Alltags- und Arbeitsplatzhilfen
4.1: Blinde Personen

B Uhren
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e

: Kapitel C4: Alltags- und Arbeitsplatzhilfen
4.1: Blinde Personen

M Lichterkennung
B Farberkennung
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E Kapitel C4: Alltags- und Arbeitsplatzhilfen
4.1: Blinde Personen

B Tonbandgerate
%% Geschwindigkeit
“*4-Spur-Technik
“* Pitch-Control

M Digitale
B VVoice-Recorder
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E Kapitel C4: Alltags- und Arbeitsplatzhilfen
4.1: Blinde Personen

M Elektronische Nachschlagewerke
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: Kapitel C4: Alltags- und Arbeitsplatzhilfen
4.1: Blinde Personen

B Geldverkehr
++* Mechanische Banknotenerkenner
» Elektronische Banknotenerkenner

CashTest® 1990

Patent angemeldet

68 -
20 - -
5 - -
100 - --
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: Kapitel C4: Alltags- und Arbeitsplatzhilfen
4.1: Blinde Personen

B Wertkarten, Smart-Cards

e O\\Wiagnetstreifen X\

_,i,i 2 lie
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: Kapitel C4: Alltags- und Arbeitsplatzhilfen
4.1: Blinde Personen

B Medizinische Gerate
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E Kapitel C4: Alltags- und Arbeitsplatzhilfen
4.1: Blinde Personen

B Sonstige Hilfsmittel
“* Akustischer Batterietester
“* Sprechendes Multimeter

“*Digitale Schiebelehre/Mikrometerschraube mit
Interface flr Sprachausgabe

“»» Akustische Wasserwaage
“* Lotkolben fur blinde Elektrotechniker (!)

“» Akustischer Fullstandmesser fur Glaser und Topfe
(insbes. fur heil3e Flussigkeiten)

“* Sprechendes Badewannen-Thermometer mit
iIntegriertem Fullstandsmelder
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E Kapitel C4: Alltags- und Arbeitsplatzhilfen
4.2: Horbehinderte und gehorlose Personen

B Monotor fur Gerausche

Vibratoren ——*

; Mikro[)hone
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A Kapitel C4: Alltags- und Arbeitsplatzhilfen
4.2: Horbehinderte und gehorlose Personen

M Lichtsignalanlagen
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: Kapitel C4: Alltags- und Arbeitsplatzhilfen
4.2: Horbehinderte und gehorlose Personen

M Vibrations-Wecker




Elektronische Hilfen flr Seite
behinderte und alte Menschen 74

: Kapitel C4: Alltags- und Arbeitsplatzhilfen
4.3: Motorisch behinderte Personen

B Rufsysteme
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E Kapitel C4: Alltags- und Arbeitsplatzhilfen
4.4: Intellektuell behinderte Personen

B Umgang mit der Zeit
“*Viertelstunden Uhr

Viertelstunden

_ Tages-
Oh! Es ist Zeit Uhr
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: Kapitel C4: Alltags- und Arbeitsplatzhilfen
4.4: Intellektuell behinderte Personen

B ISAAC — PDA fur behinderte Menschen

Was soll ich Ich werde fragen,
jetzt tun? wo ich jetzt bin

Welche soll ich Dieses Teil kommt
jetzt nur nehmen? oben hin!
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: Kapitel C4: Alltags- und Arbeitsplatzhilfen
4.4: Intellektuell behinderte Personen

B Benennen von Gegenstanden

«*Barcode Etiketten und Barcode-Leser mit
Sprachausgabe (System B.A.Bar)
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: Kapitel C4: Alltags- und Arbeitsplatzhilfen
4.4: Intellektuell behinderte Personen

B Brandmelder mit Sprachausgabe
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C4.: Alltags- und Arbeitsplatzhilfen
ntellektuell behinderte Personen

M Hilfen bei Dyslexie

“»Begleitende Sprachausgabe - das momentan
gesprochene Wort wird farblich hervorgehoben.

“*Begleitende Darstellung durch Bild, Graphik oder
Tonsignal.

“*Wort bzw. Textvorhersage

“*Buchstabieren des Wortes oder Zerlegung in
Silben und silbenweise Darstellung

“*Anzeige des Lippenbildes der einzelnen Silben.
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E Kapitel C4: Alltags- und Arbeitsplatzhilfen
4.5:Alte Menschen

B Notrufeinrichtungen

“ Erste Generation:
Einfache drahtgebundene Klingelsysteme.
“ Zweite Generation:
Weiterleitung des Notrufs Uber das Telephonsystem
Auslosung mittels eines portablen Senders.
% Zuklunftige Systeme:
Auslosung durch Sensoren:
= Verhalten der Person (activity monitor).
= Erkennung von Stlrzen.

= Vitalparameter (Puls, EKG, Temperatur, Sauerstoffsattigung
und Glukosegehalt des Blutes etc.)

= Bewegungen und Beschleunigungen.
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: Kapitel C4: Alltags- und Arbeitsplatzhilfen
4.5:Alte Menschen

B Notrufeinrichtungen — Ablauf eines Notrufs

Informationen
zur Person
1 [ ]
1 1
1 [ ]
1 [ ]
1 [ ]
: i
Benutzer / —> Notruf ! ! Auswertung in
Benutzerin Lokale > Sender _"’: _">: Empfanger [ qor Zentra%e
—p| Auswertung (z.B. Telephon) | 1 '
p 1 [ ]
1 2 1
1 [&) [ ]
1 @ 1
1 — [ ]
1 » 1
i gl
Messung : S H
der Vital- : 21
Parameter : £ :
: 3 <:
*|— D)
Riickfrage : : A 4
.- . 1 1
(wenn moglich) —p , »! Hilfsmaknahme
i E einleiten

Hilfeleistung |« I
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. Kapitel C4: Alltags- und Arbeitsplatzhilfen
4.5:Alte Menschen

B Notrufeinrichtungen - Notruftelephone I

AWe
006
@0 o
®@0e
0o
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ENDE DER VORLESUNG

Alse, wenn ich lhnen
dan maof erkléren

Alse, wenn ich lhaen
dan mof rklares



