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Kapitel C2: Mobilitat
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Kapitel C2: Mobilitat
2.1: Mobilitat lernen und trainieren

B Mobilitat fur die kindliche Entwicklung naétig
“* E-Rollstuhl schon ab 20 bis 40 Monaten

+*Verwendbarkeit durch Simulation und
Trainingssoftware abklaren

M Intellektuell behinderte
Personen

“*Training von Mobilitat in
virtueller Realitat
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Kapitel C2: Mobilitat
2.2: Planung von Routen / Informationssysteme

B Routenplanung fur bewegungsbehinderte
Personen

“* Zuverlassige Angaben uber Zuganglichkeit und
Wegbeschaffenheit vor Antritt einer Reise.

“*Internetbasierte Datenbanken und Routenplaner

“*Eingabe der personlichen Madglichkeiten,
Einschrankungen und Vorlieben
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Kapitel C2: Mobilitat
2.2: Planung von Routen / Informationssysteme

B Routenplanung fur blinde und sehbehinderte
Personen
% GIS (Geographic Information System) s
mit taktilen Planen und sprachlichen
Meldungen.

< Ubertragung des geplanten
Weges in ein GPS basiertes
Navigationssystem.

GPS-Antenne

KompaR

Batterien

Tastatur fiir
die Bedienung
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Kapitel C2: Mobilitat
2.3. Fuhrungs-Roboter

B Fuhrungsroboter fur blinde Menschen
“*Als Ersatz fur Blindenhunde
“* Einige Prototypenentwicklungen
“*Grol3 und schwer

+* Nur In stufenfreiem Gelande
einsetzbar
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Kapitel C2: Mobilitat
2.4: Rollatoren

M Intelligente Rollatoren
¢+ Stutzen und sichern der Person
“*Vermeidung von Kollisionen
*»Fuhren entlang eines Weges

*» Als Informationssystem und
Bedienkonsole flr ein
Smart-Home
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Kapitel C2: Mobilitat
2.5. Rollstuhle

B Steuerung konventioneller E-Rollstthle

Steuerungsmethode Haufigkeit
Joystick 81%
Kopf- oder Kinnsteuerung 9%
Saug/Blas-Steuerung 6%
Andere (Ful3, Augen ...) 4%
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Kapitel C2: Mobilitat
2.5. Rollstuhle

B Spezielle Konstruktionen
“* Omnidirektional (Mecanum Réader)
“*Auf 2 Radern balancierend
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Kapitel C2: Mobilitat

2.5: Rollstuhle
B Semi-autonome und autonome Iintelligente
Rollstuhle
»Bedarf 20-25 %
sind
Kandidaten
far einen
t
50-60 % | |Rolstunl
konnen
mit einem
herkdommlichen kbnnen keinen
Elektrorollstuhl Elektrorollstuhl

versorgt werden verwenden
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Kapitel C2: Mobilitat
2.5. Rollstuhle

B Steuerung von autonomen Rollstiihlen tber
ein Bussystem

INTEGRATION
KOMMUNIKATION

Mechanisch, Video Verbindung zur Umwelt
Ultraschall < | und Gebaudeautomation
Infrarot / Laser L
l_
P
OBERE o VEER
STEUERUNSEBENE % INTERFACE
m Displays

Navigation / Landkarte
Sensor-Intergration

Akustische Ausgabe Benutzer /
Benutzerin

Eingabegerate
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Motorsteuerung
Energie-Management
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Kapitel C2: Mobilitat
2.5. Rollstuhle

B Sensoren fur autonome Rollstuhle:

“* Mechanische Sensoren in den Stol3fangern, reagieren auf
eine Beruhrung mit einem Hindernis.

» Odometrie (Wegmessung uber die Rader).

» Ultraschallsensoren (Sonare) als Entfernungsmesser.

= Meist in einer ringformigen Anordnung um den ganzen
Rollstuhl herum aufgebaut

= Im Nahbereich eine tote Zone von 12 cm.
** Videokameras mit nachfolgender Bildverarbeitung.
** Infrarot-Entfernungsmesser nach dem Reflexionsprinzip.

*» Laser-Scanner nach dem Triangulationsprinzip oder mit
Laufzeitmessung.

+» Kompal3, Neigungssensoren, GPS/DGPS.
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Kapitel C2: Mobilitat
2.5. Rollstuhle

B Versuchs-Rollstuhl ,Rolland”

Manuelle
Steuerung
(Joystick)

27 Ultraschall-
Sensoren
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Kapitel C2: Mobilitat
2.5. Rollstuhle

B FUhrung entlang einer Leitlinie
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Fortec

6. BLOCK

21 Wiederholung

Kap C1: Sehen und Orientierung 1
Vis. Interfaces, Verbesserung und

Ersatz fir das Sehvermogen

22 Kap C1: Sehen und Orientierung 2

Orientierung und Navigation
Kap C2 Mobilitat

23 Kap C3: Handhaben, Manipulieren
Kap C4: Alltagshilfen, Arbeitsplatz
Kap C5: Lernen, Training, Therapie

24 Prufung

Seite
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Kapitel C3: Handhaben
3.1: Umgebungssteuerung

B Engl.: Environmental Control Systems = ECS

B Oft falschlicherweise mit Umweltkontrollgerate
Ubersetzt

B Ausfihren von Tatigkeiten, die sonst aul3erhalb der
funktionellen Reichweite liegen wurden.

M Teile einer Umgebungssteuerung
* Mensch-Maschine-Schnittstelle.
% Steuerung (spezielles Gerat oder PC + Software).
*» Sender.
< Ubertragungskanal (drahtlos oder drahtgebunden).
*» Empfanger.
*» Zielgerat (Target Device).
* Rickmeldung (nur selten vorhanden).
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Kapitel C3: Handhaben
3.1: Umgebungssteuerung

Schalter  Steuerung ) Zielgerat
\' Ubertragungsstrecke
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Kapitel C3: Handhaben
3.1: Umgebungssteuerung

B Mensch-Maschine Schnittstelle
+* Einfache Schalter

¢ Bildschirm und Menus (Hauptment und
Untermenus)

Hauptmenii

AIONOM AUTONOM

[  START

Fernseher | Videorecorder| |  Radio |

o,

| Ventilator | | Licht | Eisenbahn

L]

HALT
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Kapitel C3: Handhaben
3.1: Umgebungssteuerung

B Mensch-Maschine Schnittstelle (1)
**Einsatz des Fernsehers anstelle eines PCs
moglich
¢ Steuerung Uber gesprochene Kommandos (ASR)

“*Einbeziehung von Gesten (Zeigen auf das
gewunschte Gerat)



B Mogliche Ubertragungskanale

Elektronische Hilfen fur
behinderte und alte Menschen

Kapitel C3: Handhaben
3.1: Umgebungssteuerung

Seite

UBERTRAGUNGSMVMEDIUM

drahtgebunden drahtlos
>
\ 4 \ 4 \ 4 \ 4 l \
2-Draht , Glas- Power- Schmal- Spread- :
(TP) Koaxial Faser Line band Spectrum Mikrowelle
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Kapitel C3: Handhaben
3.1: Umgebungssteuerung

M Zielgerate
**Fernsteuerbare Einzelgerate (TV, HiFi etc.)
“* Adapter fur Steckdosen und Deckenlampen
“*Modifizierte Geréate
“*»Komplexe Smart Home Umgebungen

Hauptmenii

OOOOOOO

Infrarot-
Empfanger
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Kapitel C3: Handhaben
3.2: Service-Roboter

B Unterstitzung auf folgende Arten:
* Erwelterung von personlichen Fahigkeiten:

Roboter in allen Bewegungen von der behinderten
Person gesteuert (low level control) und agiert wie
eine Prothese.

*» Erbringung von Assistenzleistungen:
Roboter fuhrt Auftrage grofderer Komplexitat
selbstandig aus (high level control) und verhalt
sich wie eine menschliche Assistenz.

“* Mischformen madglich und sinnvoll.
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Kapitel C3: Handhaben
3.2: Service-Roboter

M Typische Aufgaben
*» Greifen und bringen von Objekten (fetch and carry)
*» Assistenz beim Essen (Zureichen von Nahrung)
*» Assistenz bei der Korperpflege
“* Bewegungstraining
“* Spielen (z.B. mit Bauklotzen) als Erweiterung der
Moglichkeiten hochgradig behinderter Kinder
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Kapitel C3: Handhaben
3.2: Service-Roboter

M Beispiele fur ortsfeste Service-Roboter

“*Roboter Handy 1
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Kapitel C3: Handhaben
3.2: Service-Roboter

M Beispiele fur ortsfeste Service-Roboter

+* Master RAID

L]

==y Roboter-Arm mit Greifer

""
=
-

Drucker
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Kapitel C3: Handhaben
3.2: Service-Roboter

Ml Beispiele fur mobile Service-Roboter

+*MANUS und Care-0-Bot 2




Alse, wear ich lhnes

Elektronische Hilfen fur Seite
behinderte und alte Menschen

Kapitel C4: Alltags- und Arbeitsplatzhilfen
4.1: Blinde Personen

B Rechner o —
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Kapitel C4: Alltags- und Arbeitsplatzhilfen
4.1: Blinde Personen

B Uhren
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! Kapitel C4: Alltags- und Arbeitsplatzhilfen
4.1: Blinde Personen

M Lichterkennung
B Farberkennung
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Kapitel C4: Alltags- und Arbeitsplatzhilfen
4.1: Blinde Personen

B Tonbandgerate
1% Geschwindigkeit
“*4-Spur-Technik
¢ Pitch-Control

M Digitale
B VVoice-Recorder
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4.1: Blinde Personen
M Elektronische Nachschlagewerke
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ﬁ Kapitel C4: Alltags- und Arbeitsplatzhilfen
4.1: Blinde Personen

B Geldverkehr
* Mechanische Banknotenerkenner
+» Elektronische Banknotenerkenner

CashTest® 1990

Patent angemeldet

68 -
20 - -
5 - -
100 - --
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Kapitel C4: Alltags- und Arbeitsplatzhilfen
4.1: Blinde Personen

B Wertkarten, Smart-Cards

e O\\Wiagnetstreifen X\

_,i,i 2 lie
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! Kapitel C4: Alltags- und Arbeitsplatzhilfen
4.1: Blinde Personen

B Medizinische Gerate
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Kapitel C4: Alltags- und Arbeitsplatzhilfen
4.1: Blinde Personen

B Sonstige Hilfsmittel
“* Akustischer Batterietester
“* Sprechendes Multimeter

“*Digitale Schiebelehre/Mikrometerschraube mit
Interface fur Sprachausgabe

*» Akustische Wasserwaage
“» Lotkolben fur blinde Elektrotechniker (!)

*» Akustischer Flllstandmesser fur Glaser und Topfe
(insbes. fur heil3e Flussigkeiten)

“* Sprechendes Badewannen-Thermometer mit
Integriertem Fullstandsmelder
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! Kapitel C4: Alltags- und Arbeitsplatzhilfen
4.2: Horbehinderte und gehorlose Personen

B Monotor fur Gerausche

Vibratoren ——*

; Mikro[)hone
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Kapitel C4: Alltags- und Arbeitsplatzhilfen
4.2: Horbehinderte und gehorlose Personen

M Lichtsignalanlagen
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! Kapitel C4: Alltags- und Arbeitsplatzhilfen
4.2: Horbehinderte und gehorlose Personen

M Vibrations-Wecker
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! Kapitel C4: Alltags- und Arbeitsplatzhilfen
4.3: Motorisch behinderte Personen

B Rufsysteme
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Kapitel C4: Alltags- und Arbeitsplatzhilfen
4.4: Intellektuell behinderte Personen

B Umgang mit der Zeit
“*Viertelstunden Uhr

Viertelstunden

_ Tages-
Oh! Es ist Zeit Uhr
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Kapitel C4: Alltags- und Arbeitsplatzhilfen
4.4: Intellektuell behinderte Personen

B ISAAC — PDA fur behinderte Menschen

Was soll ich Ich werde fragen,
jetzt tun? wo ich jetzt bin

Welche soll ich Dieses Teil kommt
jetzt nur nehmen? oben hin!
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! Kapitel C4: Alltags- und Arbeitsplatzhilfen
4.4: Intellektuell behinderte Personen

B Benennen von Gegenstanden

«*Barcode Etiketten und Barcode-Leser mit
Sprachausgabe (System B.A.Bar)
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~ Kapitel C4: Alltags- und Arbeitsplatzhilfen
4.4: Intellektuell behinderte Personen

B Brandmelder mit Sprachausgabe




M Hilfen

Elektronische Hilfen fur Seite
behinderte und alte Menschen

C4.: Alltags- und Arbeitsplatzhilfen
ntellektuell behinderte Personen

nel Dyslexie

“*Begleitende Sprachausgabe - das momentan
gesprochene Wort wird farblich hervorgehoben.

*»Begleitende Darstellung durch Bild, Graphik oder
Tonsignal.

“*Wort bzw. Textvorhersage

“*Buchstabieren des Wortes oder Zerlegung In
Silben und silbenweise Darstellung

“*Anzeige des Lippenbildes der einzelnen Silben.
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Kapitel C4: Alltags- und Arbeitsplatzhilfen
4.5:Alte Menschen

B Notrufeinrichtungen

** Erste Generation:
Einfache drahtgebundene Klingelsysteme.
“» Zweite Generation:
Weiterleitung des Notrufs tber das Telephonsystem
Auslosung mittels eines portablen Senders.
s Zuklnftige Systeme:
Auslosung durch Sensoren:
= Verhalten der Person (activity monitor).
= Erkennung von Stlrzen.

= Vitalparameter (Puls, EKG, Temperatur, Sauerstoffsattigung
und Glukosegehalt des Blutes etc.)

= Bewegungen und Beschleunigungen.



=

Kapitel C4: Alltags- und Arbeitsplatzhilfen

Benutzer /
Benutzerin

Messung

Elektronische Hilfen fur
behinderte und alte Menschen

4.5:Alte Menschen
B Notrufeinrichtungen — Ablauf eines Notrufs

v v

der Vital-
Parameter

Informationen
zur Person
1
1
1
1
1
:
Notruf ' i
; Auswertung in
R LOK?LG - Sender —i-} Empfanger 9  4er Zentra%e
uswertung (z.B. Telephon) |
|2
1 [&]
1 (9]
] S
1 %]
1 (2]
1 (o]
1 c
1 =}
1 (@]
! o
: =
N
*.— D)
Riickfrage i Y
. . 1
(wenn méglich) L_iy, »| Hilfsmalknahme
i einleiten

Hilfeleistung

<

Seite
50
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Kapitel C4: Alltags- und Arbeitsplatzhilfen
4.5:Alte Menschen

B Notrufeinrichtungen - Notruftelephone I

AWe
006
@0 o
®@0e
0o
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ENDE DER VORLESUNG

Alse, wean ich lhnen
dan mof erklares
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Alse, wenn ich lhaen
dar mof erklares



